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Введение

         Настоящие Методические рекомендации  по проектированию, монтажу, строительному контролю и эксплуатации фасадных систем и светопрозрачных  конструкций на территории Красноярского края  (далее  Рекомендации)  разработаны  с целью повышения качества проектов и работ по устройству и эксплуатации  навесных фасадных систем с вентилируемым зазором (далее НФС), штукатурных фасадных систем и светопрозрачных конструкций (далее СК).  В Рекомендациях конкретизируются основные принципы обеспечения безопасности  НФС, штукатурных фасадных систем и светопрозрачных  конструкций.

Рекомендации определяют требования к материалам и комплектующим изделиям, требования к проектированию, монтажу, и эксплуатации навесных вентилируемых фасадных систем , штукатурных фасадных систем, светопрозрачных конструкций.

         Рекомендации  разработаны в соответствии с Техническим Регламентом о безопасности зданий и сооружений, на основе действующей нормативно-технической документации, с учетом требований СНиП , ТС ,СТО, РД,  стандартов  на применяемые материалы  и  накопленного отечественного и зарубежного опыта  эксплуатации фасадных систем.

         Рекомендации предназначены для применения  физическими и юридическими лицами всех организационно-правовых форм собственности, осуществляющими деятельность в области проектирования, строительства и эксплуатации зданий и сооружений на территории Красноярского края. 

Рекомендации  разработаны специалистами ОАО «Красноярский ПромстройНИИпроект»,  Службы строительного надзора и жилищного контроля  Красноярского края  при участии ООО «Краспан», ООО «Сиал», ООО «Енисейлесстрой», ООО  «Юкон  Инжиниринг», ООО «Капитель», ООО «КомФас», ОАО «НТП» .                        

1 Назначение и область применения фасадных систем и светопрозрачных конструкций

1.1 Системы предназначены для облицовки и утепления наружных стен зданий и сооружений различного назначения повышенной, нормальной и пониженной уровней ответственности  при новом строительстве, капитальном ремонте и реконструкции.

1.2  Светопрозрачные ограждающие конструкции предназначены для обеспечения необходимой естественной освещенности помещений и возможности визуального контакта с окружающей средой.

1.3 Системы рекомендовано применять  на зданиях, ограждающие конструкции которых выполнены из стеновых материалов плотностью не ниже 600 кг/м3, обеспечивающих усилия вырыва анкерных дюбелей не менее  расчетных значений. 
1.4  Область применения систем и конструкций:

-по природно-климатическим условиям: предельная отрицательная температура на поверхности панелей при эксплуатации систем – минус 500С, предельная положительная - плюс 800С. Допустимая степень агрессивности окружающей среды - неагрессивная, слабоагрессивная, среднеагрессивная – обусловит  вариант  антикоррозионной  защиты элементов систем.

  - по условиям эксплуатации: относительная влажность воздуха внутри помещений зданий с применением систем: до 75% для зданий 1 и 2  уровней ответственности; до 85% для зданий 3 уровня ответственности;

1.5  В соответствии с СНиП 21-07-97* и СНиП 2.01.02-85* системы могут применяться на зданиях всех степеней огнестойкости и всех классов функциональной и конструктивной пожарной опасности (по СНиП 21-01-97*) при условии выполнения всех требований и ограничений, приведенных в указанном документе
Применение фасадных систем и светопрозрачных конструкций по указанному назначению и в указанной области осуществляется в соответствии с проектной документацией на строительство конкретного объекта.

2 Термины и определения

Навесная фасадная система (НФС) – многослойная конструкция утепления и отделки наружных стен здания, в состав которой входит несущая подоблицовочная конструкция, теплоизоляция (если требуется по расчету),  ветро-гидрозащитная мембрана ( при необходимости) и облицовочное изделие.

Основание – несущий конструктивный элемент здания для закрепления подконструкций  фасадных систем и светопрозрачных конструкций.

Подконструкция – совокупность несущих и крепежных элементов НФС, предназначенных для крепления  НФС к стене.

Кронштейн – деталь крепления НФС к основанию.

Анкерный дюбель - деталь крепления кронштейна к основанию;

Направляющий профиль – профиль, предназначенный для крепления элементов облицовки.

Облицовочная панель – внешний декоративно-защитный слой НФС из различных материалов: композитные панели, алюминиевые панели, листовые материалы, керамогранит. природный и агломерированный камень, терракотовые керамические плиты и др.

Метизы– различные стандартизированные изделия промышленного и общего назначения  - болты, винты, гайки, шурупы, саморезы, шайбы, гвозди, заклепки и т.п.

Воздушный зазор – расстояние между внутренней поверхностью экрана и теплоизолирующим слоем.

Теплоизоляционный слой – дополнительная теплозащита, как элемент фасадной системы.

Ветрогидрозащитная  мембрана – пленочный материал по внешней поверхности теплоизоляционного слоя..

Кляммер – крепежный элемент для крепления плитных облицовочных панелей к направляющей.

Дополнительные декоративные и конструктивные элементы – детали, необходимые для реализации архитектурно-строительных решений в различных вариантах.

         Фасадная теплоизоляционная штукатурная система – здесь, краткое наименование систем с теплоизоляцией из пенополистирола, минераловатных и стекловатных плит и других теплоизоляционных материалов с отделочным слоем из тонкослойной  или толстослойной  штукатурки для наружного утепления стен зданий. 

Пенополистирольная плита – теплоизоляционный материал (в виде плит) из вспененного полистирола,  изготовленный методом прессования или экструзии с модифицирующими добавками. Используется для устройства теплоизоляционного слоя. 

Минераловатная плита - теплоизоляционный материал (в виде плит) из минерального в том числе базальтового и стекловолокна на синтетическом связующем с гидрофобизирующими добавками. Используется для устройства теплоизоляционного слоя и противопожарных рассечек в теплоизоляционном слое из пенополистирольных плит.

Тарельчатый дюбель – комбинированный анкер /дюбель с ронделью и сердечником – изготовлен из полимерных материалов, сердечник изготовлен из металла с антикоррозионным покрытием или стеклонаполненного полиамида. Используется для механического крепления теплоизоляционного материала к стене. 

Опорный/цокольный профиль – профиль из алюминиевого сплава, нержавеюшей стали или ПВХ. Используется как опора и защита торцов граничного ряда теплоизоляционного материала, а также для устройства различных примыканий систем утепления.

Сетка стеклянная строительная пропитанная – плетеная  сетка из стекловолокна с полимерным щелочестойким покрытием (армирующая сетка). Используется для армирования защитного базового слоя. В фасадной теплоизоляционной системе применяются также профилированные изделия из сетки – угловые примыкающие, деформационные.

Клеевая полимерцементная смесь  –  для крепления теплоизоляционных плит из пенополистирола и создания на их поверхности защитного базового слоя, для крепления минераловатных теплоизоляционных плит и создания на их поверхности защитного базового слоя, для крепления керамической и каменной плитки, для крепления мраморной плитки и плитки из крупнокристаллических горных пород, для крепления керамических плиток и плиток из натурального и искусственного камня,  для крепления любых видов плитки. 

Смесь для заполнения швов – цветная затирка для заполнения швов керамических, каменных и стеклянных плиточных облицовок ,в штукатурных фасадных системах.

Грунтовка – для крепления и импрегнирования оснований, для повышения адгезии последующих покрытий к основанию под тонкослойные минеральные и полимерные акриловые штукатурки, клеевые составы и фасадные краски.

Выравнивающая шпаклевка  - для ремонта, оштукатуривания и тонкослойного выравнивания  минеральных оснований под окраску.

Декоративная штукатурка – полимерная или минеральная наружная цветная отделка.

Светопрозрачная конструкция (СК) - элемент здания или сооружения, предназначенный для обеспечения естественной освещенности в помещении и возможности визуального контакта с окружающей средой. 

Огнестойкость – способность конструкции в течение заданного времени сохранять в условиях пожара ограждающие функции и сопротивляться распространению огня.

Огнестойкая  конструкция – конструкция с нормируемым пределом огнестойкости.

Предел огнестойкости  конструкции – промежуток времени от начала огневого воздействия в условиях стандартных испытаний до наступления одного из нормированных для данной конструкции предельных состояний.

 Техническое свидетельство (ТС) – документ, разрешающий применение в строительстве на территории Российской Федерации новой продукции при условии ее соответствия приведенным в свидетельстве требованиям.

Стандарт организации (СТО) – документ, разработанный организацией, в том числе коммерческой, общественной, научной организаций, саморегулируемой организацией, объединением юридических лиц, и утвержденный этой организацией самостоятельно исходя из необходимости применения этих стандартов  для совершенствования производства и обеспечения качества продукции, выполнения работ, оказания услуг, а также для распространения и использования полученных в различных областях знаний результатов исследований (испытаний), измерений и разработок.

 3  Рекомендации по проектированию фасадных систем и   светопрозрачных конструкций.


      3.1 Общие положения

3.1.1. Применение фасадной системы для конкретного здания устанавливается заданием на проектирование, выдаваемым  Заказчиком. 

3.1.2 Задание на проектирование фасадных систем и светопрозрачных конструкций   включает:

- условия эксплуатации:

· по климатическому району строительства (снеговые, ветровые, гололедные районы) СНиП 2.01.07-85*;

· по климатическим параметрам теплого и холодного периода года, с учетом среднемесячной температуры СНиП 23-01-99*;

· по степени агрессивного воздействия окружающей среды (неагрессивная, слабоагрессивная, среднеагрессивная) СНиП 2.03.11-85;

· по зоне влажности (сухая, нормальная, влажная) СНиП 23-02-2003;

· по степени и классу пожарной опасности здания 
· по району сейсмичности СНиП II-7-81*;

- цветовое решение;

- энергоэффективность;

Если работы по проектированию фасадных систем выполняются субподрядной проектной организацией, то к заданию прилагаются:

- чертежи фасадов здания (с размещением проемов, козырьков и т.п.), включающие данные о фактуре и цвете облицовочных материалов;

- чертежи архитектурных деталей (карнизов, обрамления проемов и т.п.);

- чертежи наружных стен от цокольной части до парапетов;

- чертежи поэтажных планов здания ;

- вертикальные разрезы здания , генеральный план с отметкой углов здания
         3.1.3. Для реконструируемых и капитально ремонтируемых  зданий задание на проектирование дополнительно должно содержать акт обследования наружных стен здания, где указывается состояние поверхности фасадов, результаты испытаний несущей способности анкеров  и геодезическую съемку поверхностей основания с данными о величине отклонений их отдельных участков от вертикальной плоскости.
3.1.4  Для высотных зданий  (более 75м) должны представляться специальные технические условия, согласованные федеральным органом исполнительной власти по строительству.

3.1.5   Проектная   документация должна соответствовать требованиям законов РФ и Технических регламентов. 

Технические решения должны отвечать требованиям, предъявляемым к фасадной конструкции, используемым материалам, теплотехническому расчету, расчету на статические, ветровые и прочие нагрузки,  коррозионной стойкости, привязке предлагаемых проектных решений к конкретному зданию с учетом всех его индивидуальных конструктивных и архитектурных особенностей

3.1.6   Документацию комплектуют по ГОСТ Р 21.1101-2009.

     3.1.7   Проектная документация проходит все стадии согласования и утверждения согласно действующему законодательству.
В обоснованных случаях  несогласованности стадий разработки, утверждения проектной документации и этапов строительства объекта от застройщика потребуется  дополнительное обследование выполненных работ (см. таблицу 1)

                                                                                                                           Таблица 1
	 № 
	Стадия разработки проектной документации
	Этапы строительства объекта
	Требования к застройщику

	1
	Проектная документация по НФС и СК выполнена в полном объеме, но не включена  в состав проекта, прошедшего госэкспертизу


	в процессе строительства (до выполнения работ по НФС и СК)
	Заключение государственной или негосударственной экспертизы по проектной документации

	
	
	в процессе выполнения работ по НФС и СК
	Заключение государственной (негосударственной) экспертизы по проектной документации

	
	
	работы по устройству
НФС и СК завершены
	Заключение  негосударственной  экспертизы, заключение по результатам обследования  выполненных работ

	2
	Корректировка проектной документации по конструктивным элементам НФС и СК, оказывающим влияние на безопасность эксплуатации объекта,  замена типа системы.

	в процессе строительства, ( до выполнения работ по НФС иСК)
	Заключение государственной (негосударственной) экспертизы

	
	
	в процессе выполнения работ по НФС и СК
	Заключение государственной (негосударственной) экспертизы

	
	
	работы по устройству
НФС и СК завершены
	Заключение негосударственной экспертизы, заключение  по результатам  обследования  выполненных работ

	3
	Корректировка проектной документации по элементам фасадных систем и светопрозрачных конструкций, не оказывающих влияние на безопасность эксплуатации объекта
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3.1.8 Предметом   экспертизы является оценка соответствия проектной документации требованиям технических регламентов, национальных стандартов,  стандартов  организаций, ТС  на  применяемую систему и заданию на проектирование.
   В соответствии с Постановлением правительства РФ от 16.02.2008 №87   в Государственную (негосудаственную) экспертизу  в части фасадных систем и светопрозрачных ограждающих конструкций должны быть представлены  

1)  Архитектурные решения

- отображение фасадов с цветовым решением;

- поэтажные планы

2) Конструктивные решения

-описание и обоснование технических решений, обеспечивающих необходимую прочность, устойчивость системы в целом и отдельных конструктивных элементов, узлов и деталей;

- обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих соблюдение требуемых теплозащитных характеристик.

3) Проект организации строительства.
- технологическую последовательность работ при возведении фасадных систем 

- предложения по контролю качества строительных и монтажных работ и используемых материалов 

- перечень мероприятий по охране труда

4) Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности

-описание и обоснование принятых  решений, степени огнестойкости и класса пожарной  опасности конструкций

3.2 Проектирование навесных фасадных систем с воздушным зазором (НФС)

3.2.1 Общими конструктивными элементами навесных фасадных систем являются:

- несущая, самонесущая или навесная стена (основание);

- подконструкция  ( кронштейны, анкеры,  направляющие профили, несущие профили);

- теплоизоляционный слой;

- воздушный зазор;

- облицовка (  наружный декоративно-защитный слой. крепежные элементы);

  Область применения каждого вида НФС указана в СТО либо ТС на систему. 

В проектных решениях должны использоваться фасадные системы, материалы и  комплектующие изделия, имеющие технические свидетельства ФГУ «ФЦС» на их применение и заключения по результатам  натурных огневых испытаний.

3.2.2  Конструкции НФС могут различаться:

- материалом кронштейнов и направляющих (алюминиевые сплавы, коррозионностойкая сталь, оцинкованная сталь и др.);

- конструктивной схемой (вертикальное, горизонтальное или иное расположение направляющих);

- способом крепления направляющих между собой и к кронштейнам;

- материалом облицовки;

- способом крепления элементов облицовки к направляющим.

         3.2.3. Несущие конструкции НФС должны обеспечивать их прочность, устойчивость и пространственную неизменяемость как системы в целом, так и отдельных элементов (узлов) на стадиях монтажа и эксплуатации.

3.2.4  Расчетные схемы и основные предпосылки расчета должны отражать действительные условия работы конструкции, учитывать особенности взаимодействия элементов конструкции между собой и с основанием – стеной, в том числе эксцентриситеты приложения нагрузок и передачи усилий, включая узлы примыкания к основанию, особенности профилей элементов, свойства элементов конструкций. ( расчеты производятся при проектировании системы в целом, и проходят проверку в ЦНИИСК им. Мельникова, Москва). В расчет к проекту  входит сводный расчет нагрузок и расчет нагрузки на анкер)
3.2.5 Механическая безопасность систем, ее прочность и устойчивость  к коррозии  обеспечивается конструктивными решениями несущих элементов подоблицовочной конструкции (кронштейнов и направляющих), креплений и соединений элементов и должна подтверждаться  заключениями на надежность и долговечность, проведенными в процессе Технической оценки системы, либо (при необходимости) протоколами специальных испытаний. 
3.2.6  Конструкции рассчитываются  на совместное действие статической нагрузки от собственного веса системы с учетом возможного обледенения и ветровых нагрузок. 
3.2.7. При наличии других внешних нагрузок и воздействий на здание, создающих дополнительные усилия в элементах конструкции, при разработке проекта на строительство проводят проверку прочности, устойчивости и деформативности конструкций системы с учетом этих нагрузок и воздействий с разработкой, при необходимости, соответствующих конструктивных мероприятий. 
 3.2.8    Конструкции применяются при плотности материала основания – не менее 600 кг/м3. Для крепления НФС  к основанию, выполненному из ячеистых бетонов, независимо от их плотности,  рекомендуется  использовать химические анкеры, возможность применения которых подтверждена техническими свидетельствами, либо предусмотреть крепление системы в плитах перекрытий. Для  особо ответственных конструкций в высотных зданиях крепление осуществлять химическими анкерами с коническим сверлением. 

3.2.9. Толщина теплоизолирующего слоя определяется теплотехническим расчетом конструкции стенового ограждения в проекте на строительство сооружения в соответствии со СП 23-101-2004 с учетом теплотехнической однородности стен (в местах взаимного пересечения конструкций) и расчетных характеристик материалов.
3.2.10. Внесение изменений и аннулирование рабочих чертежей выполняется в соответствие с  требованиями ГОСТ  Р 21.1101-2009.

3.3 Проектирование штукатурных фасадных систем

3.3.1 Стена - трехслойная конструкция с несущим слоем из полнотелого глиняного кирпича толщиной 380мм или 510 мм,  из бетонных или  ячеистобетонных блоков, из монолитного железобетона со слоем теплоизоляции из плитного пенополистирола типа ПСБ-с, или минераловатной плиты на синтетическом связующем с защитным слоем толщиной 4,5-30,0 мм из штукатурки. При защитно-декоративном слое из штукатурки необходимо, чтобы:

- защитная штукатурка имела нулевой предел распространения огня и была армирована сеткой из нержавеющей стали, либо металлической гальванически оцинкованной сеткой с ячейкой не более 20х20 мм из проволоки толщиной не менее 1 мм, либо щелочестойкой стеклосеткой, и имела толщину 4,5 мм  (кроме цоколя) и не менее 7мм  - в цокольной части;

- при теплоизоляции из пенополистирола следует предусматривать рассечки  из минераловатных плит на всю толщину слоя теплоизоляции и толщины покрытия, но не менее 150 мм.

 3.3.2 Тонкослойные штукатурные фасадные системы  состоят из следующих основных элементов:

-  адгезив для приклеивания плит утеплителя к изолируемой поверхности;

- теплоизоляционный слой: минераловатные плиты, полистирольные плиты ;

- тарельчатые дюбели для механического крепления плит утеплителя;

- штукатурный слой - клеевая полимер-цементная смесь для устройства базового армированного слоя;

- армирующая сетка стеклянная строительная, пропитанная щелочестойким составом для армирования базового слоя;

- декоративное  штукатурное покрытие для устройства защитно-декоративного слоя.
В системах предусмотрено также применение:

- грунтовок;
- цокольных металлических профилей (шин);
- анкерных дюбелей для крепления шин;

- перфорированных уголков из металла или пластмасс;

- герметиков;

- уплотняющих шнуров и лент;

 3.3.3 Толстослойные штукатурные фасадные системы состоят из следующих основных элементов:

- теплоизоляционный слой из минераловатных плит;

- крепежные изделия – шарнирные фиксаторы типа LRH;

- армирующая стальная оцинкованная сетка;

- штукатурный слой;

В системах предусмотрено также применение:

- стартовых цокольных профилей;

- уплотнительных шнуров и лент;

- герметиков.

3.3.4  На стадии разработки проектной документации решаются задачи:

- соответствия рассечки фасада рустами по типоразмерам материалов, используемых для устройства облицовки;

- соответствия класса пожарной опасности  системы противопожарным нормам в соответствии с техрегламентом;
- соответствия коррозионной стойкости  крепежных элементов степени агрессивности окружающей среды;

- соответствия срока эксплуатации системы периодичности капитальных ремонтов наружных стен   согласно нормативным документам;

- технических возможностей  систем по выравниванию фасада в случае отклонения основания от горизонтальной и вертикальной плоскости;

- технических решений по устройству вывесок, рекламных установок, осветительных приборов, антенн, кондиционеров и т.п. непосредственно на основании,  

3.4 Проектирование светопрозрачных конструкций 

3.4.1 По вариантам функционального назначения светопрозрачные конструкции (далее СК) подразделяют на:

- витражи, витрины, тамбурные блоки; 

- фасады, 

- ограждения балконов и лоджий 

- наклонные крыши

. Витражные конструкции, помимо выполнения ограждающих функций, являются также элементом несущих или самонесущих конструкций, и предназначены для остекления вертикальных и наклонных поверхностей большой площади.

3.4.2 По вариантам конструктивного исполнения профилей конструкции подразделяют на изготавливаемые из 

- полых профилей из алюминиевых сплавов;

- комбинированных и полых профилей  с термоизоляционной вставкой;

- поливинилхлоридных профилей различных систем.

3.4.3 Изделия и конструкции  должны соответствовать требованиям технических условий, условиям договора (заказа) на поставку и изготавливаться по конструкторской и технологической документации предприятия-изготовителя, утвержденной в установленном порядке.

3.4.4 Материалы , применяемые для изготовления изделий должны  

- быть экологически безопасными. (Полимерные и синтетические материалы должны иметь санитарно-эпидемиологические заключения, оформленные в установленном порядке);

- коррозионностойкими.

- иметь сертификаты пожарной безопасности

3.4.5  СК должны обладать необходимыми, в зависимости от назначения и требований ТУ, теплозащитными, светотехническими, звукоизоляционными свойствами, а также герметичностью при действии ветровых и снеговых воздействий. При этом понятие герметичности следует относить как к сопряжениям элементов непосредственно в пределах светопрозрачной конструкции, так и к местам ее примыкания к непрозрачным участкам стен и покрытий. 

         3.4.6 Светопрозрачные конструкции рассчитываются  на совместное действие  нагрузки от собственного веса , ветровых  и.снеговых (для наклонных конструкций) нагрузок.

3.4.7. Элементы  крепления конструкции к основанию подбираются с учетом установленного значения усилия  на крепление, требований коррозионной защиты.

3.4.8 СК должны быть технологичными, легко транспортируемыми и удобными в монтаже, иметь достаточную химическую стойкость и легко поддаваться очистке. 

3.4.9 Архитектурные чертежи изделий, а также их габаритные размеры устанавливают в проектной документации и (или) в договоре (заказе) на изготовление изделий.

3.4.10  Номинальные размеры изделий и их элементов, расположение и размеры функциональных отверстий, расположение приборов, а также другие необходимые размеры указывают в технической документации на изготовление изделий.

3.4.11  В конструкции изделий должны быть предусмотрены функциональные отверстия, обеспечивающие надежный отвод дождевой воды, осушение внутренних полостей под стеклопакетами и, при необходимости, компенсацию ветрового давления.

 Система отверстий в конструкциях с остекленными коробками не должна снижать теплотехнические и другие эксплуатационные характеристики изделий. 

3.4.11 Рекомендуемое наибольшее значение расчетного прогиба элементов конструкций от ветрового или снегового воздействия определяется согласно требований СНиП 2.01.07 и СНиП 2.03.06.

4 Обследование выполненных НФС, штукатурных фасадных систем и светопрозрачных конструкций.

          4.1.В случае отсутствия проектной документации на фасадные системы  или не включения ее в состав проекта, прошедшего госэкспертизу, а строительные работы по объекту завершены, предусматривается  обследование выполненных работ, т.е., оценка технических решений, качества выполнения работ, материалов фасада,  организацией, имеющей соответствующие полномочия.  Обследование осуществляется с учетом требований ГОСТ Р 53778-2010
           4.2  При обследовании  проводится:

-анализ проектной документации , 

-проверка прочности материалов основания , 
 -определение усилия  вырыва анкеров  и тарельчатых дюбелей  натурными испытаниями,  
-  идентификация используемых материалов и изделий,

- проверка геометрических параметров конструкций, 

- проверка теплотехнических и прочностных  расчетов (при необходимости).

Результаты оформляются  заключением.

        5  Требования к материалам и комплектующим изделиям

5.1  Материалы и комплектующие изделия навесных фасадных систем с воздушным зазором.

5.1.1. Материалы и комплектующие изделия, применяемые для НФС,  должны иметь документы, подтверждающие  их  соответствие  и  пригодность  для применения в строительстве навесных фасадных систем.  В документах должны быть указаны сведения о производителе данной продукции.

5.1.2  Несущая, самонесущая или навесная стена (кирпичная, бетонная, блочная и др.) является внутренним слоем (основанием) для крепления каркаса НФС и дополнительных слоев из утеплителя и облицовочных материалов и должна обладать достаточной прочностью. 

5.1.3  Приемка наружных стен, предназначенных под монтаж систем НФС, производится в соответствии с требованиями СНиП 3.03.01-87, СНиП 2.03.01-84*, ГОСТ 13015-2003 и оформляется соответствующим актом.  

5.1.4  При превышении значений отклонений стен, указанных в рекомендациях по монтажу , решение о применении системы НФС принимает проектная организация по согласованию с разработчиком системы.

5.1.5  До устройства систем НФС при капитальном ремонте и реконструкции фасадов зданий должна производиться приемка наружных ограждающих конструкций,  

5.1.6  На всех зданиях и сооружениях должна проводиться проверка соответствия прочностных характеристик основания проектным значениям с проведением контрольных испытаний несущей способности анкерных дюбелей (анкеров)
5.1.7  Антикоррозионную защиту элементов каркаса следует осуществлять в заводских условиях.

5.1.8 Долговечность и коррозионная стойкость металлических подконструкций должна быть подтверждена экспертным заключением на срок , обусловленный сроком эксплуатации здания 

5.1.9  Для неответственных конструкций или временных зданий и сооружений со сроком эксплуатации не более 10 лет допускается применение оцинкованной стали без покрытия. Для жилых, административных и ответственных зданий и сооружений применение оцинкованной стали без защитного покрытия не допустимо.

5.1.10  Все крепежные элементы должны иметь ТС на данную продукцию.  

       5.1.11 В НФС в качестве утеплителя должны применяться негорючие минераловатные плиты (по ГОСТ 30244-94) с волокнами из каменных пород либо с волокнами из стеклянного штапельного волокна, имеющие Техническое свидетельство и Техническую оценку, допускающую применение в навесных фасадных системах с вентилируемым зазором. В системе допускается использование комбинации из негорючих плит каменных пород и негорючих плит из стекловолокна, имеющих ТС для применения в фасадных системах. Допускается применение кашированных утеплителей, если это предусмотрено Технической оценкой на теплоизоляционный материал.

       5.1.12. В варианте двухслойного утепления плитами из каменной ваты  плиты утеплителя более низкой плотности, но не менее 30 кг/м3, устанавливаются на строительное основание и накрываются слоем из минераловатных негорючих плит плотностью не менее 80 кг/м3 и толщиной не менее 50 мм, при этом прочность на сжатие наружного слоя при 10%-ой деформации должна быть не менее 10 кПа.

 5.1.13  В варианте двухслойного утепления из стекловолокнистых плит, плиты утеплителя более низкой плотности, но не менее 19 кг/м3, устанавливаются на строительное основание и накрываются слоем из стекловолокнистых плит плотностью не менее 70 кг/м3 и толщиной не менее 30 мм, при этом прочность на сжатие наружного слоя при 10%-ой деформации должна быть не менее 10 кПа.

    Допускается применение однослойного варианта утеплителя  из стекловолокнистых плит плотностью не менее 50 кг/м3 , имеющих ТС на применение в фасадных системах при согласовании их применения с ФГУ «ФЦС»  в качестве утеплителя проектной толщины.

5.1.14 При применении кашированных теплоизоляционных плит дополнительная защита утеплителя ветрогидрозащитной мембраной не требуется.
5.1.15   Применение гидрофобизированных  плит  без  ветрогидрозащитной мембраны  требует защиты поверхности плит от «выдувания» стеклосеткой   на ширину угловой зоны. 
5.1.16  В системах навесного фасада  применяются следующие крепежные изделия и метизы: 


- анкерные дюбели;


- универсальные тарельчатые дюбели с распорным элементом из углеродистой, коррозионностойкой стали или стеклопластика с гильзами из полиамида или полиэтилена для крепления плит теплоизоляционного слоя к стене;


- заклепки вытяжные алюминиевые с сердечником из коррозионностойкой стали для крепления элементов каркаса между собой, крепления и сборки элементов облицовки;


- заклепки из коррозионностойкой стали для крепления элементов каркаса между со    бой, крепление и сборки элементов облицовки в области повышенной пожарной опасности, крепления оконных отливов, откосов;
  - заклепки из нержавеющей стали (нерж./нерж.);

  - заклепки алюминий/нержавеющая сталь

- винты самосверлящие самонарезающие для крепления оконных откосов, элементов облицовки к направляющим.

При подборе крепежных изделий и метизов следует руководствоваться требованиями СНиП 2.03.11-85, ГОСТ 9.005-72, СТО, рекомендациями производителей материала, технической оценкой на вид применяемого крепежа.

Все крепежные изделия должны иметь ТО для применения в фасадных системах, марки крепежных изделий согласовываются ФГУ «ФЦС» в установленном порядке

5.1.17 Тип тарельчатых дюбелей, применяемых для крепления утеплителя, указывается в проекте на НВФ. Их нормативный срок эксплуатации должен быть не меньше нормативного срока эксплуатации теплоизоляционного слоя. Морозостойкость не менее 150 циклов. 

5.1.18 Для устройства защитно-декоративного экрана (облицовки) применяются плиты, панели, кассеты или листовые материалы с видимым и скрытым креплением:

- керамические;

- из керамогранита;

- из натурального и агломерированного камня;

- фиброцементные (в т.ч. асбестоцементные);

- из металлических и композитных материалов;

- из однослойного и многослойного пластика и др. 

5.1.19  Критерии пригодности элементов и их крепления к направляющим в части пожарных требований устанавливают в зависимости от степени изученности и принятых в системе технических решений на основе результатов лабораторных, стендовых или натурных огневых испытаний, проводимых по ТР №123-ФЗ, ГОСТ 30244-94, ГОСТ 30247.0-94, ГОСТ 30247.1 -94, ГОСТ 30402-96, ГОСТ 30403-96, ГОСТ 31251.  Основанием для применения материала в системе является только ГОСТ 31251.
5.1.20 Пригодность облицовочных материалов для применения в НФС должна быть подтверждена соответствующими техническими свидетельствами, ТО, СТО, заключениями по результатам натурных огневых испытаний.

5.2 Материалы и комплектующие изделия штукатурных фасадных систем 

         5.2.1 Для выполнения утепления наружных стен необходимы следующие материалы:

Утеплитель

- плиты минераловатные с продольным, поперечным либо смешанным расположением волокон;

-плиты пенополистирольные;

Клеевой состав применяется при монтаже утеплителя и при создании армированного слоя.

Армирующие щелочестойкие сетки из стекловолокна;

Сетки из нержавеющей стали, либо металлические оцинкованные сетки с ячейкой.

Тарельчатые дюбели. 
Штукатурный состав.

Шпаклевочный состав.

Грунтовки и краски.

Металлические или пластиковые профили усиления.

Цокольные профили

         5.2.2 Плиты минераловатные.

        Для толстослойных штукатурных фасадных систем  в качестве основного теплоизоляционного слоя следует применять минераловатные плиты, имеющие ТС на применение в фасадных системах с толстым(20-30 мм) штукатурным слоем,отвечающие следующим требованиям:

- негорючие;

- экологически чистые;

- химически стойкие к штукатуркам;

- грани и углы прямые, без отломов и выщерблин;

- водопоглощение не более 1 кг/м2 по ГОСТ Р ЕН 1609;

- прочность на сжатие при 10% деформации не менее 10 кПа по ГОСТ  Р  ЕН 826 ;

- предел прочности на растяжение перпендикулярно лицевым поверхностям ≥ 5 кПа;

- теплопроводность λ = 0,033-0,05 Вт/м ºК;

- модуль кислотности ваты не менее 1,6 по ГОСТ 2642;

- сорбционная влажность за 24 часа ≤ 5% по массе по ГОСТ 17177;

- паропроницаемость не менее 0,30 мг/м ч Па по ГОСТ 25898;
        Для тонкослойных штукатурных фасадных систем в качестве основного теплоизоляционного слоя и  в качестве противопожарных рассечек в случае основного теплоизоляционного слоя из полистирола следует применять минераловатные плиты, имеющие ТС на применение в фасадных системах с тонким (3-8 мм) штукатурным слоем, отвечающие следующим требованиям:

- негорючие;

- экологически чистые;

- химически стойкие к штукатуркам;

- размеры 500х1000 мм;600х1000 мм; 600х1200 мм; 650х1200 мм; 200х1200 мм;

- грани и углы прямые, без отломов и выщерблин;

- водопоглощение  не более 1 кг/м2 по ГОСТ Р ЕН 1609;

- предел прочности на сжатие ≥ 80 кПа по СТО 03-04;

- предел прочнсти на отрыв слоев ≥ 15 кПа по ГОСТ 17177;
- теплопроводность λ = 0,033-0,05 Вт/м.ºК;

- модуль кислотности ваты > 1,6;

- водостойкость ваты(pH) ≤ 3,5 по ГОСТ 4640;

- паропроницаемость ≥ 0,3 мг/м ч Па по ГОСТ 25898;

         5.2.3 Плиты пенополистирольные.

Для тонкослойных штукатурных фасадных систем в качестве основного теплоизоляционного слоя из полистирола следует применять плиты типа ПСБ-С-25 по ГОСТ 15588-86.

Структура плотная, наличие свободных несвязных гранул недопустимо.

- грани и углы плит – прямые, с острыми кантами, без выщерблин и отломов;

- прочность на сжатие при 10 % линейной деформации не менее 0,1 МПа;

- предел прочности при изгибе не менее 0,18 МПа

- теплопроводность в сухом состоянии при (25±5)°С, Вт/(м(К), не более 0,039 Вт/м 0К;

- водопоглощение за 24 ч не более 2,0 % по объему;

- паропроницаемость для вспененного полистирола от 0,03 до 0,05 мг/м ч Па по ГОСТ 17177;

- паропроницаемость для экструдированного полистирола от 0,0055 до 0,0065 мг/м ч Па по ГОСТ 17177;

         5.2.4 Клеевые составы

(для монтажа утеплителя и создания армированного слоя).

Для теплоизоляции следует применять клеевые составы, которые представлены в виде сухих смесей и готовятся на строительной площадке путём затворения водой в соответствии с инструкцией.

Составы поставляются в плотных бумажных мешках с полиэтиленовыми вкладышами.

Хранить сухую строительную смесь следует в сухом помещении  и не применять после истечения срока годности.

Клеевой состав должен отвечать следующим требованиям:

- иметь сцепление с бетоном (адгезионную прочность) после 28 суток не менее 0,75 мПа;

- прочность на сжатие не менее 15,0 мПа;

- паропроницаемость ≥ 0,1 мг/м ч Па;

- морозостойкость не менее 75 циклов;

- слой толщиной в 1см не должен сплывать с отвесной поверхности;

- линейная усадка после отвердевания слоя толщиной 1 см должна быть  не более 0,5%.

          5.2.5 Армирующие сетки.

Для тонкослойных штукатурных систем следует применять тканую сетку из стекловолокна, отвечающую следующим требованиям:

-сетка пропитана щелочестойким составом;

- разрыв по основе ≥ 1800 Н;

- разрыв по утку ≥ 1800 Н;

- разрывное усилие после быстрого теста ≥ 60% от исходного;

- разрывное усилие после 28 суток выдержки в щелочном растворе ≥ 50 % от исходного.

Для толстослойных штукатурных систем следует применять металлические гальванически оцинкованнеы сварные сетки, со следующими характеристиками:

- размеры ячейки не более 20х20 мм;

- диаметр проволоки не менее 1 мм;

- толщина защитного цинкового покрытия не менее 35 мкм;

- усилие на отрыв сварного соединения не менее 140 Н (14 кгс)

либо сетки из нержавеющей стали

          5.2.6 Тарельчатый дюбель.

Тарельчатые дюбели должны отвечать следующим требованиям:

- материал дюбеля должен быть прочен при низких температурах, нейтрален к материалу стены, клеящему составу и утеплителю;

- форма дюбеля должна обеспечивать прочное закрепление к стене и прижатие без разрушения плит утеплителя;

- анкеровка дюбеля в гнездо, просверленное по размеру диаметра анкера, в основание из бетона, камня, полнотелого кирпича выполняется глубиной не менее 50 мм, из пустотелого кирпича и керамзитобетона – не менее 90 мм, из пенобетона и газобетона – не менее 110 мм с винтовым  креплением.

          5.2.7 Металлические элементы.

Требования, предъявляемые к металлическим элементам;

- должны защищать краевые зоны теплоизоляции от механических повреждений и для более четкого оформления углов;

- выполняться из прочного, устойчивого к коррозии материала, алюминиевого сплава или оцинкованной стали;

- иметь перфорированные стенки толщиной от 0,5 до 1 мм;

- иметь рациональный профиль.

Для защиты от механических повреждений теплоизоляции в углах следует применять уголки 25х25 мм толщиной стенки 0,5 - 0,55мм с перфорированной стенкой.

          5.2.8 Пластиковые (ПВХ) элементы.

Должны выполняться из прочного, щелочестойкого материала, обладать высокой степенью атмосферостойкости. К таким элементам относятся:

- пластиковые  угловые элементы с сеткой с перфорированными полочками;

- соединительный элемент для цокольного профиля;

- подкладочные шайбы для цокольного профиля;

- сетка армирующая фасадная;

- сетка армирующая панцирная;

- профили примыкания с эластичной прокладкой;

- ленты уплотняющие, саморасширяющиеся;

- профили для устройства деформационных швов.

5.3   Материалы и комплектующие изделия для светопрозрачных конструкций. 

5.3.1 Для изготовления изделий применяют прессованные профили из алюминиевого сплава АД31, 6060 Т6(66), которые должны соответствовать требованиям ГОСТ 22233,  ПВХ профили по ГОСТ 30673-99, заготовки деревянные клееные по ГОСТ 30972-2002,

5.3.2 Термоизоляционные вставки могут заполняться пенополиуретаном или другими теплоизоляционными материалами.

5.3.3 Для светопрозрачного заполнения рамочных элементов изделий следует применять стекла и стеклопакеты, изготовленные по  ГОСТ 111 и ГОСТ  24866.

5.3.4 Крепежные изделия (болты, винты, гайки, шайбы) и оси петель должны изготавливаться из стали марок 20Х13 и 12Х13 или других марок нержавеющей стали по ГОСТ 5632.

По согласованию  с потребителем допускается изготовление крепежных изделий и осей петель из стали марок 08кп, 10кп, 20кп, 10, 20, 40 по ГОСТ 1050.

5.3.5 Уплотняющие прокладки для наружных изделий должны быть стойкими к климатическим и атмосферным воздействиям.

6 Монтаж фасадных систем и светопрозрачных конструкций.
Монтажные работы выполняются строительно-монтажными организациями, имеющими соответствующее оборудование, квалифицированный персонал и соответствующее специальное разрешение (лицензию, допуск и т.п. в случае установления такого требования законом), либо документ об обучении, выданный фирмой системоразработчиком или государственным образовательным учреждением, специализирующемся на подготовке работников строительной отрасли и имеющем предусмотренные законодательством РФ полномочия.
7  Требования к качеству и приемке работ по фасадным системам 

и  светопрозрачным  конструкциям.

  На всех этапах работ по монтажу   фасадов и светопрозрачных конструкций следует выполнять строительный  контроль. При осуществлении строительного контроля необходимо проводить: 

- входной контроль материалов, изделий, при котором проверяется соответствие используемых материалов, изделий  требованиям ТУ, ТС, ГОСТ, указанных в проектной документации; 

- операционный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций;

-  освидетельствование скрытых работ и промежуточный приемочный контроль выполненных строительных конструкций.

Результаты строительного контроля  должны быть документированы.

 7.1 Требования по приёмке работ НФС

7.1.1 Надлежащее качество НФС может быть достигнуто только при условии соблюдения требований действующих нормативных документов всеми участниками производственного процесса: заказчиком, проектной организацией, подрядчиком.

7.1.2 Материалы и комплектующие изделия, применяемые для НФС, должны соответствовать перечню материалов Технического свидетельства на систему, проекту и иметь документы, подтверждающие их качество 

7.1.3  Все применяемые элементы подсистемы (кронштейны, направляющие, анкеры, крепежные элементы) должны сопровождаться документами о составе и свойствах металла, а при наличии защитного покрытия – составе, свойствах и способе его нанесения . 

7.1.4  Материалы и комплектующие должны иметь маркировку фирмы-производителя.

7.1.5 Запрещается производить самовольную комплектацию элементов НФС и замену отдельных материалов и изделий без согласования с  проектной организацией.

7.1.6 Обязанностями службы контроля качества при приёмке работ являются:

- проверка наличия проектной документации;

- проверка соответствия применяемых материалов проектным требованиям;

- проверка соответствия выполняемых работ требованиям проектной документации, технологической карты, в том числе в труднодоступных местах и местах примыкания элементов НФС;

- инструментальная проверка контролируемых параметров элементов НФС;

- принятие мер по своевременной замене конструкций в случае выявления дефектов и повреждений, способных привести к потере несущей способности элементов НФС и к коррозии крепежных и других элементов. 

7.1.7 Состав контролируемых показателей, объем и методы контроля должны соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004, рекомендациям фирм, техническим свидетельствам ФГУ (ФЦС) на применение данной фасадной системы и её элементов. 
Контроль качества строительно-монтажных работ должен осуществляться специалистами или службами, входящими в состав строительных организаций, или привлекаемыми со стороны специализированными аккредитованными организациями, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля. 

7.1.8 При входном контроле строительных конструкций, изделий, материалов и оборудования следует проверять внешним осмотром их соответствие требованиям стандартов или других нормативных документов, рабочей документации, наличие и содержание паспортов качества, сертификатов соответствия, санитарно-эпидемиологических заключений, других сопроводительных документов, сроки годности, маркировку изделий (тары), а также выполнение условий, установленных в договорах на поставку. Применяемые системы вентилируемых фасадов должны иметь Техническое Свидетельство ФГУ «ФЦС». Результаты входного контроля фиксируются в журнале учета результатов входного контроля по ГОСТ 24297-87.

7.1.9 Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению.

7.1.10 Производственный операционный контроль качества производится последовательно по каждой операции технологического процесса. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований технических решений на производство работ, соблюдением необходимой технической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ, техническим контролем за ходом работ.

7.1.11 Основными документами при операционном контроле монтажа навесной фасадной системы с воздушным зазором являются: СНиП 3.03.01-87; СНиП 3.04.01-87; ГОСТы на применяемые материалы, инструменты и методы контроля, технологические карты и схемы операционного контроля качества.

7.1.12  Приемочный контроль производится для проверки и оценки качества законченных строительных объектов или их частей, а также скрытых работ и отдельных ответственных конструкций. Все скрытые работы подлежат приемке с составлением актов их освидетельствования, которые должны составляться на каждый завершенный процесс, выполненный самостоятельным подразделением исполнителей и оформленный в соответствие с действующими нормами РФ.

7.1.13 Освидетельствование скрытых работ и составление акта в случаях, когда последующие работы должны начинаться после перерыва, следует производить непосредственно перед производством последующих работ.

7.1.14  Запрещается выполнение последующих работ при отсутствии актов освидетельствования предшествующих скрытых работ во всех случаях.

        7.1.15 Отдельные ответственные конструкции, по мере их  готовности подлежат приемке в процессе строительства с составлением акта промежуточной приемки этих конструкций. Данное требование приемочного контроля относится и к установке навесных фасадных систем. При возведении сложных и уникальных объектов акты приемки ответственных конструкций и освидетельствования скрытых работ должны составляться с учетом особых указаний и технических решений проекта (рабочего проекта). 

7.1.16 Управление качеством строительно-монтажных работ должно осуществляться строительными организациями и включать совокупность мероприятий, методов и средств, направленных на обеспечение соответствия качества строительно-монтажных работ и законченных объектов требованиям нормативных документов и проектной документации. Контроль осуществляется производителем работ, представителем заказчика, представителем проектной организации (авторского надзора) с привлечением, при необходимости, соответствующей специализированной организации.

7.2 Требования по приёмке работ штукатурных фасадов

          7.2.1 Требования по приемке штукатурных работ

Качество теплоизоляции здания зависит от следующих факторов:

- качество проектных решений; 
-  квалификация  рабочих;

- качество  применяемых материалов и изделий;

- степень соблюдения технологии производства работ;

  7.2.2 Применяемые проектные решения должны быть отражены в проектной документации на утепление и отвечать требованиям  действующих нормативных документов. Отклонения допускаются только по согласованию с авторами – разработчиками.

    7.2.3 Для устройства наружной теплоизоляции следует использовать только сертифицированные материалы и изделия. Вид и качество материалов, соответствующие решениям проекта, должны отражаться в заказе изготовителям и поставщикам, составленном производителями работ. При приемке к производству требуются тщательная проверка соответствия материалов техническим документам, на основании которых они изготовлены, что должно отражаться в сопроводительных документах и паспортах. Производителям работ следует соблюдать указания по транспортировке, складированию и хранению материалов.


7.2.4 При утеплении зданий необходимо тщательное соблюдение технологии выполнения работ на всех этапах производственного процесса.


7.2.5 Теплоизоляция стен зданий является многослойной конструкцией и качество выполнения каждого слоя влияет на качество конструкции в целом.


Обязательному промежуточному освидетельствованию и приемке с составлением актов на скрытые работы подлежат:

- поверхности стен, подготовленные к утеплению;

- утепляющий слой, состоящий из плит утеплителя, прикрепленных к стене дюбелями;

- качество подготовленной поверхности перед нанесением декоративной отделки;

- защитный слой из клеящей массы армированный сеткой и усиленный металлическими уголками, нанесенный на плиты утеплителя.


7.2.6 При окончательной приемке освидетельствованию подлежат:

- фасадный, декоративный слой;

- установленные защитные элементы.


7.2.7 Конструкции должны приниматься по каждой стене здания. В осуществлении строительного контроля должны участвовать :

- представитель заказчика - должен следить за правильным исполнением проектных решений, соблюдением технологии производства работ, участвовать в контроле качества и приемке скрытых работ, подписывая акты на скрытые работы;  имеет право запретить производство работ в случае выявления обстоятельств, вызывающих ухудшение качества теплоизоляции;

- технический персонал исполнителя должен следить за точным и правильным выполнением всех работ, включенных в технологический процесс; с участием  технического контроля заказчика производить освидетельствование и приемку скрытых работ с фиксированием этого в актах.


7.2.8 К  акту окончательной приемки утепления должны прикладываться следующие документы:

- проектная документация на утепление;

- документы, удостоверяющие качество материалов;

- акты на приемку скрытых и промежуточных работ.


Окончательная приемка утепления выполняется всеми ответственными за качество лицами в присутствии представителя заказчика и оформляется подписанием акта.

7.3 Требования по приемке  работ  светопрозрачных  конструкций.

          7.3.1 Изделия должны быть проверены техническим контролем предприятия-изготовителя на соответствие требованиям конструкторской документации, технических условий и условий договора на изготовление и поставку изделий.и приняты с оформлением документа о качестве.

Документ о качестве должен иметь знак (штамп), подтверждающий приемку партии изделий техническим контролем предприятия-изготовителя.

7.3.2 Потребитель имеет право проводить контрольную проверку качества изделий, соблюдая при этом  порядок отбора образцов и методы испытаний, указанные в   стандарте предприятия.

При приемке изделий потребителем партией считают число изделий, отгружаемых по конкретному заказу, но не свыше 250 шт., оформленных одним документом о качестве.

7.3.3  По договоренности сторон приемка изделий потребителем может производиться у изготовителя, на складе потребителя или в ином, оговоренном в договоре на поставку, месте.

7.3.4 Приемка изделий потребителем не освобождает изготовителя от ответственности при обнаружении скрытых дефектов, приведших к нарушению эксплуатационных характеристик изделий в течение гарантийного срока.

          7.3.5 Монтаж изделий осуществляется в соответствии с проектной и конструкторской документацией.

          7.3.6  Несущая способность крепежных элементов должна соответствовать проектному значению, установленному на основании соответствующих расчетов.

          7.3.7  При приемке работ по монтажу СК проверяется  качество крепления к основанию, прочность ограждающих элементов, качество защитных покрытий, работы фурнитуры.

8  Рекомендации по эксплуатации фасадных систем и светопрозрачных конструкций.

        При эксплуатации  должно обеспечиваться соответствие параметров конструкций требованиям проектной документации, что должно являться объектом эксплуатационного контроля, осуществляемого путем осмотров и контрольных проверок по программе, разработанной собственником здания или, по его поручению, управляющей организацией с учетом требований проектной документации.

         При обнаружении выхода параметров за пределы, установленные в проектной документации для стадии эксплуатации  собственником здания или, по его поручению, управляющей организацией,  принимается решение о необходимости и характере ремонта.

8.1 Эксплуатация навесных фасадных систем

8.1.1 Системы вентилируемых фасадов выполняют следующие функции:

- полная защита зданий от неблагоприятных погодных факторов;

- влага, образующаяся в результате эксфильтрации из стен здания, выносится за  пределы несущих стен в утеплитель, быстро и без остатка отводится циркулирующим  воздушным потоком;

- исключает температурные нагрузки несущих стен, значительно снижает потери тепла зимой, а также перегрев летом;

- декоративная функция (презентабельный внешний вид).

8.1.2. Разработчик НФС рекомендует для сохранения вышеуказанных свойств соблюдать следующие условия его эксплуатации:

8.1.3. Так как основным принципом  НФС является конвекция (вентиляция), необходимо  следить за тем, чтобы вентиляционные зазоры между цокольной  и основной частью фасада не забивались посторонними  предметами (грязь, снег, мусор), ежегодно производить проверку с составлением соответствующего акта;

8.1.4. По мере необходимости, но не реже 1 раза в 2 года, в летний период мыть фасад с использованием моющих средств. В процессе очищения фасада пользоваться инструментами и моющими средствами, не оказывающими механических и химических воздействий на элементы конструкций  НФС. Инструменты должны иметь мягкую рабочую поверхность  (поролон, резина). Моющие средства должны иметь нейтральную, мягкощелочную основу. Давление инструмента на элементы фасада  должно быть не более 2 кг/см.кв. При очистке  фасадов можно использовать оборудование для мытья под давлением. 

8.1.5. Уход за  натуральным и диким камнем, керамогранитом.

Приступая к чистке природного камня, необходимо помнить. что если неверно подобрать чистящее средство, компоненты, входящие в состав природного камня могут вступить в реакцию с компонентами средства. Большинство пород природного камня не терпят кислотных средств. Такие породы как доломит, мрамор, тревертин, а также все виды, содержащие извести, должны очищаться только щелочными или нейтральными средствами. 

 В некоторых случаях можно столкнуться с необходимостью реставрации каменного фасада. Существуют специальные реставрационные составы, с помощью которых возможно воспроизвести не только фактуру, но и механические свойства камня.

8.1.6 Уход за окрашенными поверхностями.

8.1.6.1. Для таких поверхностей наиболее целесообразным является использование нейтральных средств. Причем, применение щеток не рекомендуется, поскольку это может привести к механическому повреждению краски или штукатурки и их последующему отслоению. 

8.1.6.2 Очищаются такие поверхности чаще всего струей воды высокого давления (перед этим на поверхность наносится чистящее средство и оставляется на некоторое время для растворения грязи). Если же фасад загрязнен настолько, что нейтральные средства и сильная струя воды бессильны, рекомендуется перекрасить фасад. В целом же, чем плотнее фактура краски (это как правило зависит от типа связующего), тем большую устойчивость она проявляет к загрязнениям, и, следовательно, тем реже нуждается в мытье.

8.1.7  Уход за сайдингом

8.1.7.1 Металлический сайдинг, наряду с регулярным мытьем (моется водой и любыми моющими средствами) нуждается в дополнительных мерах по уходу. Поскольку металл, в отличие от дерева и винила, подвержен коррозии, его необходимо периодически покрывать специальными антикоррозийными покрытиями. Благодаря этой мере, металлосайдинг не ржавеет даже при многократном мытье.

8.1.8 Уход за алюминиевыми композитными панелями

8.1.8.1 Такие панели обладают высокой стойкостью к загрязнениям  и, как и виниловый сайдинг, способны самоочищаться. Однако время от времени их необходимо мыть с помощью мягкой губки. Кроме того, нужно избегать применения щелочных очистителей, таких как гидроксид калия, каустическая сода или карбонат натрия, а также средств глубокой очистки – Aim, Ajax, Imi и т.д.Также нельзя мыть панели в нагретом виде (более 40°С) – это может привести к повреждению поверхности.

8.1.8.2  Поскольку  конструкция НФС является  типовой и рассчитана на климатические условия всех регионов, обслуживание требует систематического ухода с составлением актов на работы по уходу за конструкциями НФС.

В процессе эксплуатации НФС возможны различные повреждения системы  (механические, химические, акты вандализма и т.п.).

 Конструкция НФС разработана таким образом, что позволяет производить ремонт поврежденных  участков (элементов) фасада без больших материальных затрат. Кроме того, при незначительных повреждениях в некоторых системах наружной фасадной плиты возможно подкрашивание поврежденных мест специальным ремкомплектом краски. При более значительных повреждениях НФС возможна замена отдельных элементов, либо участков системы. Для этого необходимо демонтировать поврежденные элементы фасада. Проверку целостности НФС необходимо проводить ежегодно с составлением соответствующего акта.

8.1.8.3.Демонтаж НФС производится в последовательности обратной монтажу (см. АТР, инструкцию по монтажу НФС).

Для демонтажа фасадных  плит необходимо высверлить заклепки (вывернуть саморезы), крепящие фасадную панель и аккуратно снять элементы, требующие замены.

При демонтаже систем необходимо начинать демонтаж фасадной плиты от ближайшего внешнего угла. Демонтируется крайняя плитка в ряду, в котором расположена требующая замены плитка, и все плитки до поврежденной сдвигаются в сторону внешнего угла. После демонтажа фасадной плиты возможна замена поврежденных кляммеров, либо планки-держателя. Для этого необходимо высверлить заклепки, крепящие кляммер (планка-держатель) и смонтировать (заклепать) новые.

После замены поврежденных элементов, все демонтированные плитки монтируются (задвигаются) обратно.

Если требуется замена несущих вертикальных направляющих (профилей), необходимо после демонтажа  фасадной панели высверлить заклепки, крепящие вертикальный профиль к несущему кронштейну, заменить поврежденный профиль, собрать систему вентилируемого фасада, составить акт о реконструкции НФС.

Замена утеплителя и пароизоляционной пленки производится после демонтажа вертикальных направляющих (профилей). На участке, требующем замены утеплителя, необходимо демонтировать (срезать) полимерные крепители утеплителя, снять поврежденные листы  утеплителя (пленки), заменить их на новые, закрепить полимерными крепителями, собрать НФС. При замене утеплителя необходимо строго следить за тем, чтобы швы разных слоев утеплителя устанавливались внахлест. При утеплении в один слой не должно быть зазоров между соседними листами утеплителя. Следует также составить акт о замене изоляции.

8.2 Эксплуатация штукатурных систем

В процессе эксплуатации не допускаются какие-либо вмешательства в целостность системы изоляции потребителем без предварительной консультации с исполнителем монтажных работ или специалистом по системе. Это особенно касается выполнения проходов, разрывов, возникающих в случае крепления оборудования к основанию через систему изоляции.

8.2.1 Фасад, утеплённый с помощью системы, не требует специального ухода. При загрязнении фасада можно производить его очистку с помощью горячей (max 60°С) воды под давлением, с применением жидких чистящих средств, не желательна механическая очистка. Очистку поверхностей следует проводить при благоприятных погодных условиях, при минимальной температуре окружающего воздуха и поверхности не ниже  +5°С.

8.2.2 Напор и температура воды должны регулироваться, необходимо проверить воздействие на покрытие в незаметном месте, на небольшом участке, чтобы избежать повреждений. 

8.2.3 Если необходима обработка защитным покрытием для повышения сопротивления декоративного слоя атмосферным условиям, рекомендуется наносить защитное покрытие не реже чем раз в 15-25 лет. Защитные покрытия накладываются в соответствии с условиями, приведенными в паспортах данного материала, на предварительно очищенную и обезжиренную подложку. Структура защитного состава должна соответствовать структуре основного отделочного слоя. Для использования иных покрытий необходимо проконсультироваться с техническим работником компании.

8.2.4 Покрытие можно наносить и в случае необходимости смены цвета объекта при тех же условиях, что и у защитного покрытия.

8.2.5 Если требуется устранить повреждения верхнего слоя или всей системы теплоизоляции, имеющие механический характер, следует действовать с учетом размеров повреждений. В первую очередь снимается верхний декоративный слой вплоть до армированного, с перекрытием повреждения не менее чем на 15 см. Далее снимается армированный слой с перекрытием повреждения не менее чем на 10 см. После этого, в случае повреждения, снимается поврежденный утеплитель на всю толщину. Получившееся отверстие заклеивается куском утеплителя того же типа, на обратную сторону куска наносится необходимое количество раствора армировочно-клеевой смеси. Особое внимание необходимо уделить максимально точному заполнению отверстия утеплителем. Щели более 2 мм следует заполнить тем же  изоляционным материалом. Щели между плитами (пенополистирол, экструзивный пенополистирол) шириной до 4 мм можно заполнить монтажной пеной с низким коэффициентом расширения. После этого на место ремонта накладывается слой раствора с армированием стекловолоконной сеткой. После высыхания наносится слой грунтовки и новый слой декоративного покрытия. 

8.3 Эксплуатация светопрозрачных конструкций

8.3.1 Не допускается приложение сторонних механических и ударных нагрузок к установленным конструкциям.

8.3.2 Не допускается устанавливать на алюминиевые конструкции дополнительные приборы без консультации с разработчиком системы или заводом-изготовителем.

8.3.3 При проведении строительных работ смонтированные алюминиевые конструкции рекомендуется защищать пленкой, а створки изделий должны быть закрыты во избежание повреждения створочных приборов и уплотнителей. После проведения строительных работ необходимо очистить и смазать узлы оконных приборов

8.3.4 Недопустимо даже временное размещение поблизости от конструкций источников тепла, способных вызвать нагревание алюминиевого профиля и стекла.

8.3.5 При закрывании створки необходимо визуально контролировать полноту и равномерность притвора (не должно быть зазора между уплотнением створки и коробкой в зоне притвора).

8.3.6 Не допускается соударение створки и рамы конструкции при открывании и закрывании.

8.3.7 Не допускается оставлять распашные и раздвижные створки в открытом положении при сильном ветре.

8.3.8  Недопустимо вынимать раздвижные створки из рамы.

8.3.9 Для обеспечения нормального функционирования фурнитуры необходимо регулярно, не реже двух раз в год, производить их техническое обслуживание, которое включает:

- осмотр всех узлов и надежность их крепления;

- проверку работоспособности;

- смазку трущихся поверхностей маслом, не содержащим кислот или смол.

8.3.10 Техническое обслуживание механизмов и приводов открывания вентиляционных люков и створок производить согласно инструкции завода-изготовителя.

8.3.11  В случае выхода из строя фурнитуры, механизмов открывания, приводов открывания люков и створок необходимо обратиться на завод-изготовитель конструкций для замены неисправных.

8.3.12  Профили окрашены порошковой краской, что обеспечивает надежное покрытие, устойчивое к истиранию и легким ударам. Во избежание повреждения краски, мытье их следует производить мягкой тканью средствами, не содержащими органических растворителей, химически активных составляющих, разъедающие вещества или абразивы. Температура воды не должна превышать 50°С.

Недопустимо обрабатывать конструкции нитролаками, органическими растворителями и разбавителями. 

8.3.13 В конструкциях предусмотрены водоотводящие каналы , которые расположены в нижней ее части рамы. Необходимо следить за состоянием этих каналов, и время от времени очищать их от грязи. 

При расчетных температурах наружного воздуха ниже –20°С дренажные отверстия под дренажными крышками на зимний период необходимо герметизировать.

8.3.14 Для увеличения продолжительности службы рекомендуется демонтировать москитную сетку в холодное время года.

8.3.15 Для защиты уплотнителей от старения и продления срока их эксплуатации, т.е. сохранения эластичности и способности задерживать любые сквозняки и воду, необходимо один-два раза в год очищать их от грязи и протирать специальными средствами на основе силикона. Необходимо использовать для обработки хорошо впитывающую ткань. Для чистки можно использовать силиконовое масло 

8.3.16 В раздвижной конструкции используется щеточный уплотнитель и при сильном дожде или снеге возможно небольшое проникновение осадков через уплотнитель, что не является браком конструкции (монтажа).

8.3.17 Правила эксплуатации конкретных видов изделий устанавливают в Инструкции по эксплуатации изделий, утверждаемой руководителем предприятия-изготовителя.

8.3.18 Инструкция по эксплуатации изделий должна включать в себя правила ухода за изделиями, устанавливать требования к области их применения и безопасной эксплуатации.

9 Перечень нормативно-технической документации

     Федеральный закон «О техническом регулировании»

     Градостроительный кодекс РФ.     

     Технический регламент  безопасности зданий и сооружений

     Технический регламент о пожарной безопасности

     ГОСТ Р 53778-2010 Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга техниче    ского состояния.

СНиП 23-02-2003  Тепловая защита зданий 

     СНиП II-23-81*  Стальные конструкции

 СНиП 2.01.07-85*  Нагрузки и воздействия

 СНиП 2.03.06-85  Алюминиевые конструкции

 СНиП 3.03.01-87  Несущие и ограждающие конструкции

 СНиП 21-01-97*  Пожарная безопасность зданий и сооружений

 СНиП 23-01-99*  Строительная климатология

 СНиП 2.01.02-85  Противопожарные нормы

 СНиП 12-03-2001  Безопасность труда в строительстве. ч. 1 Общие требования

 СНиП 2.03.11-85  Защита строительных конструкций от коррозии

 СНиП 3.04.03-85  Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии

 СНиП 3.01.03-84  Геодезические работы в строительстве

 СНиП 12-01-2004  Организация строительства

 СНиП 3.04.01-87  Изоляционные и отделочные покрытия
 СНиП 23-03-2003  Защита от шума

 СНиП 23-05-95*  Естественное и искусственное освещение

СНиП 2.09.04-87* Административные и бытовые здания

 СНиП 31-01-2003 Здания жилые многоквартирные

 СНиП 31-02-2001 Дома жилые одноквартирные

 СниП 31-03-2001  Производственные здания

 СниП 31-05-2003  Общественные здания административного назначения

 СниП II-22-81  Каменные и армокаменные конструкции

  СП 23-101-2004  Проектирование тепловой защиты зданий

 СанПин 2.2.1/2.11.1076-01  Гигиенические требования к инсоляции и солнцезащите помещений жилых и общественных зданий и территорий

 СанПин 2.2.1/2.1.1.1278-03  Гигиенические требования к естественному, искусственному и совмещенному освещению жилых и общественных зданий

 ГОСТ 17177-94 Материалы и изделия строительные теплоизоляционные. Методы испытаний

 ГОСТ 22233-2001  Профили прессованные из алюминиевых сплавов для светопрозрачный ограждающих конструкций. Общие технические условия

 ГОСТ 26607-85  Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Функциональные допуски.

 ГОСТ 21779-82  Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Технологические допуски

 ГОСТ 26433.0-85  Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Правила выполнения измерений. Общие положения.

 ГОСТ 26433.1-89  Система выполнения измерений. Элементы заводского изготовления

 ГОСТ 26433.2-94 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Правила выполнения измерений параметров в строительстве.

 ГОСТ 30244-94  Материалы строительные. Метод испытаний на горючесть.

 ГОСТ 30247.0-94  Конструкции строительные. Методы испытаний на огнестойкость. Общие требования.

 ГОСТ 30247.1-94  Конструкции строительные. Методы испытаний на огнестойкость. Несущие и ограждающие конструкции

 ГОСТ 27751-88  Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения по расчету

ГОСТ 31251-2003  Конструкции строительные. Методы определения пожарной опасности. Стены наружные с внешней стороны.

 ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ  Пожарная безопасность. Общие требования

 ГОСТ 5632-72  Стали высоколегированные и сплавы коррозионностойкие, жаростойкие и жаропрочные. Марки.

  ГОСТ 9.005-72 ЕСЗКС  Допустимые и недопустимые контакты металлов. Общие требования

ГОСТ 380-2005  Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки.

ГОСТ 24866-99  Стеклопакеты клееные строительного назначения. Технические условия.

 ГОСТ 30779-2001  Стеклопакеты строительного назначения. Метод определения сопротивления атмосферным воздействиям и оценки долговечности.

ГОСТ 30826-2001 «Стекла многослойные строительного назначения. Технические условия.

 Письмо Минрегиона РФ от 22.06.2009 №19088-СК/08  Разъяснения о порядке применении Положения о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию.

Постановление Правительства РФ от 05.03.2007 №145 «О порядке организации и проведения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий»;

Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 №87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»;

 «Фасадные теплоизоляционные системы с воздушным зазором». Рекомендации по составу и содержанию документов и материалов, представляемых для технической оценки пригодности продукции. Госстрой России. М., 2004;

 «Рекомендации по проектированию навесных фасадных систем для нового строительства и реконструкции зданий». Москомархитектура. М., 2002;

. ВСН 58-88(р) «Положение об организации и проведении реконструкции, ремонта и технического обслуживания зданий объектов коммунального и социально-культурного назначения»;

МДС 16-14.2000 «Положение о проведении планово-предупредительного ремонта производственных зданий и сооружений»;

ПОТ РО-14000-004-98 «Положение. Техническая эксплуатация промышленных зданий и сооружений».
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